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Bosch rci hung 

DHTHCTUS hedeutel die weiirauniig auiomaiisierie und 
iniclligente. optisch-aktisiische I fberwachung von Grcnz- 
raumen, zivilen unci miliiurischcn Sperrgebietcn. sovvic gc- 
fahrdeten Objckten |eg lie her Art. 

DHHiCTUS sclckiicri und nieldei bci 'lug und Nadu un- 
ter alien denkbaren nietereologischen Bedingungen selb- 
standig und gezich verdachiige oder gegnerische Bewcgun- 
gen und cnnoglichi dcrcn prazise Ortung. 

So kann mil diesein System bei spiels we- ise die Zahl ein- 
satzbereiter Wach- und Sicherungskraftc draslisch reduziert 
werden - einschlieBlich dor ublichen routinemaLsigen Sirci- 
fen- und Konlrollgange b/w. 1 -ah Hen. 

Dabei bedeuiel die vorgenonimene Sclckiicrung den Aus- 
schlufi nonualer Unite Id bedingungen und bezieht sich nur 
auf mcldewurdige Hreignisse. Dies erfahrt besondere Wer- 
lung bci schlechien oder cm re men Wilterungsbcdingungcn. 
Einsatzkraffe niiissen nur noch gezieli an den Ort des Ereig- 
nisscs ausriicken. 

Uber die Vernetzung der einzelnen Sensoranlagcn konnen 
auttcrdem Ablcnkungs- odcr Schcinmanovcr schncll er- 
kanni werden. 

DE'IIICTUS ist schncll und cinlach zu nionticrcn und de- 
mon li ere n. Die kompakte Bauweise erlaubl audi cine rasche 
Verlegung. beispielsweise bei Truppenteilen in Krisengebie- 
ten. 

Aufbau 

DE'ITiCTUS gliedert sich in vier wesentliche Bereiche: 

- vernetzte Sensoranlagen vor On mil Selektierung 
und Vera us wen ung; 

- Redundanie Dalen Libert rag ungsstreckc: 

- Zentrale Auswertungssiation; 

- Auswerlungssoftwarc. 

Die Grobsclektion zwischen nieldewurdigen Alannereig- 
nissen und naiiiriichen oder alllaglichen Bewegungsvorgan- 
gen erfolgi bcreils vor Oil. Die Signale werden von der Sen- 
sorbox an die Auswertungsstalion ubenniiieli und dort zu- 
sammengefaRt. 

Das Bedienungspersonal in der zentralen Uberwachungs- 
slaiion wird mil der Interpretation der Signale oder naiiirli- 
cher Hintergrundbewegungen nichl belastet. Erst mil hoch- 
ster Wahrscheinlichkeil atypische und nahcr zu beobach- 
icndc Vorgange loscn in der Auswertungsstalion Alarm aus 
und eni iog lie hen dann gezielte Ort ung und Verfolgung. 

Kinc konlinuicrlichc und fur das Personal enniidende 
kontinuierliche Beobachtung von Monitoren enlfalll - und 
damil die Monotonie als menschliche Fehlerquelle. 

DE' PECTUS un terse he i del beispielsweise in cine in an- 
sonsten unubersichtlichen bcwaldelen und mil Gcbiisch be- 
standenem Grcnzabschnilt zwischen normaleni Wildwech- 
scl und illegalem Grenzubeririu. 

Einsatzbeispiele 

Grenzuberwachung 

Die "griinen Grenzen" fuhren insbesondcre im Osten zu 
einern Slroni illegaler Zuwanderung. Schlepperbanden nut- 
zen einsames und unubersichiliehcs Geliinde, insbesondcre 
bci Dunkclhcil und schlcchicr Wilterung, zum illegalen 
Grenzubcrl rilt. 

Die crschreckenden Zahlen b/.w. das AusniaG der auf 
diese Weise nach Dcutschland gelangten Schcinasylanien, 



Winscliaftsnuchilinge und Personcn mil hohcr kriniincller 
Encrgic sind hinreichend bckanni. 

DETECITJS cnnoglichi hier die Erkennung diescr Bevve- 
gungen und die gezielte operalivc I 'Tinning der Grenzschuiz- 
5 kraltc. RoutineniaBige. lei I weise beschwcrlichc Streifen- 
dienste werden weitgehend uberllussig - ohne Einschran- 
kung der Sichcrheitslagc auf cin Minimum reduzieri wer- 
den. 

"> Nuklearanlagen 

Die Auseinandersetzung um die Kcrnenergie wird zuneh- 
mend hefliger gefuhn. Aktionen gegen Einrichtungen wic 
Kernkratiwerke, nukleare Zwischen lager und dcrcn Zu- 
15 tahnswege werden zunehmen. 

Zicl der Anti-Kernkraft-Bewegung ist es insbesondcre, 
die erforderlich Zahl von Sic he rungs- und Polizeikrafien im 
Uuifcld diescr Anlagen durch gcwaltsamc Aktionen punktu- 
cll zu binden, um andcren Storgruppen Freirauni zu schai- 
2*> ten. 

Neben der normalen Sic hem ng cnnoglichi DETECT! JS 
bei GroLVIcmonstrationcn durch die wcitraumig gcschlos- 
sene Uberwachung mil abrufbarer Dokuntcntation cine her- 
ausragende Unterstiitzung der Polizeiarbcit. 

Funktumie 

Der umfassende Ausbau des Mobilfunknetzcs erfordert 
cine rclativ dichte Bestiickung der Bundcsrepublik Deulsch- 
land mil Funkiurmen als Relaisstationen. Aut dem flachen 
Land sind diese Funkmasten mcisi cinsam positioniert. Dies 
gilt auch fur die Anlagen entlang den Autobahnen. 

Analog zu Nukleareiurichtungen sind diese Turme ver- 
mehrt Angriffszicl militanler. technikfeindlicher Gruppen. 
35 Ansehlage wurden bereits verzeichnel. 

DETECITJS ermdglichi auch hier eine optimale 
Rundum-Ubcrwachung jeder einzelnen Relaisstation. 

Millilarische Objekte 

40 

Fruhwarnanlagen, Lutiabwchrstellungen, Munitions- und 
Fahrzeugdepots, nicht zuletzt auch Kasemen befinden sich 
oft in abgelegenen Gcbieten. Gleiches gilt tiir Flicgcrhorste 
bzw. Flugpliilze. 
45 Einsatze in Krisengebieten erfordern den schnellen Auf- 
bau und die umfassende Sichcrung von Operalionsbasen in 
fremder Umgcbung. Durch seine kompakte Bauweise erfullt 
DETEC'lUS auch die Anlbrderung hoher Mobilitat. 

5" J Fun kt ions weise 

Sensor 

Der Sen sorted von DETEC11JS en t ha It cin kombinicrtes 
55 System aus Normaloplik, pyroclektrischcm Detektor. Richt- 
mikrophon sowie Selektier- und Auswertungsniodul. A lie 
aufgenomnienen Signale werden digitalisicru 
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l^sitionicrung 

Die kompakte Sensorbox wird in einer I fohe montien, die 
sich nach der Fliiche des zu ubcrwachenden Umfeldes und 
dent dafiir erforderlichcn Blickwinkcl richlcl. Gccignel sind 
hierfiir bereits besiehende liinrichtungen wic A men nenn la- 
st e, Slroni- und Lichtinastc odcr cxponiertc Gcbaudcieilc. 
Fni freien Gelande ist ein Stahlrohrmast erforderlich. 

Die Stromversorgung der Sensorbox erfolgi enlwedcr au- 
lark liber ein Solarpanel mil Puffcr-Battcrie oder iiber Kabcl. 
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Ext erne Stroniversorgung so I lie nur innerhalb eines ge- 
schlossenen unizaunlen SpciTgebicies erfolgen. Beide Aricn 
der Stroniversorgung lasscn sich kombinieren. 

Si nil in einem Abschnitt mehrcre Sensorboxcn posit io- 
nic n, isl cine Uberlappung der Scktoren vorieilhaft. Benach- 5 
baric Scnsorcn verilizieren die Alarmmeldung und erleich- 
tern die Lokalisierung. 

AulSerhalb gcschlossener Areale. in Irciem Gelande ist 
der Sensormast event uell durch Sabotage von ruck wans ge- 
lahrdei. Dies kann durch Mehrfachbcsiiickung der Sensor- io 
box ausgcschlosscn werden, die dann cine Rundum-Erken- 
nung. niindeslens abcr auch ruckwanige Ahtaslung ermog- 
lichi. 

Erkcnnung 15 

liin Gebiet von beispiclsweise 4qkm Fliiche wird zu- 
nachsi als Fcstbild aufgenommen. biniir digilalisicrt und als 
Referenzdatei im /.en I rale n Rechner abgelegl. 

Hierzu wird das zu iiberwachendc Gebiel gcrastert. Einc 20 
Rasierflache von beispiclsweise '0,25 qm entsprieht einem 
Bildpunkt. Jedcni Bildpunkt wird cine besiininitc Intcnsitat 
zugeordnet. Die Abbildung des Gelandes b/.w. die Erstel- 
iung der Dalei isl fur alle drei Deiekiionsnielhoden ausge- 
legi. 2.s 

Bei einem Byie pro Bildpunkt und der genannlen Flache 
von 4 qkm isl zur Abbildung ein 16 Mbyte-Reehner crfor- 
dcrlich. Die Erstellung des "Fcslbildes" bzw. der Referenz- 
datei iiberniimnt das System selbstandig und erfordert kei- 
nen groBen Aufwand. M) 

Hierzu wird das Cielande gegcbenenfalls fur kurze Zeii 
von unerwunschten Bewegungen freigehalten und abgeta- 
siei. 

Nach der Akiivierung ubersireicht der Sensor kontinuier- 
lieh scincn Sekior. Fiir jeden Durchgang wird emcut. ein :*5 

Bild erstelll, als Datei DAT i, DAT i+1, DAT i+2 usw. 

gespeichen und niit der Referenzdatei vcrglichen. 

Zur Feslstellung der Bewegungsrichtung und Bewe- 
gungsgeschwindigkeit eines Objektes konnen die Daleicn 
DAT i+1 /DAT i+n untereinander verglichen werden. Der 40 
Vergleich zweier ASCI-Dateien erforden etwa eine Mikro- 
sekundc. 

Nach Alarmmeldung kann das Objekt entweder autonia- 
tisch oder von der Bedienungsniannschafi in der Zenlral- 
Station gezielt angcpeill werden. 45 

S tors ign ale 

Objektbewegungen bestimmter Ordnung werden vom 
zentralen Auswenungs-Rechner toleriert. Damit wird Fehl- 50 
alarm ausgeschaltet. 

Quert beispiclsweise eine offentliche SlraBe den uber- 
wachlcn Sektor, so bewegen sich die Fahrzcugc unabhangig 
von Fahrzeugdichlc, GroBe und Geschwindigkeit, in zwei 
definierien Richlungcn. Dies wird vom Rechner registriert 55 
und als Meldung unterdruckt. (Bei der AuTnahme des "Fcsl- • 
bildcs" isl ggfls. fiir das Bcfahren der StraBe zu sorgen). 

VerlaBt spaler ein Objekt die SlraBe oder bewegt sich in 
Rich lung der Schuizzone, wird Alan n ausgelosl. 

Ahnlich crfolgl die Unierscheidung zwischen Vogeiflug ft) 
und Flugobjektcn. Auch die Sorlierung zwischen Menschen 
und Wild, Kiihen Pferden clc. isl durch signifikanle "War- 
mcahdriicke" oder Bewegungsablaufe realisierbar. 

Signalanderungen durch Nebel, Niederschlag oder be- 
wegtcn Bcwuchs werden in den Tolcranzbereich gclegt. 65 
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Ubertragung 

Die Signulubenragung zwischen der Sensorbox und der 
zentralen Ausweriungsslation crfolgl iiber Kahcl. Funk oder 
Lichisirecke und sotlte redundant ausgelegt scin. Die Uber- 
iragung per Kabel cmpfiehlt sich nur in gesehlossenen. uni- 
zaunlen. Arealen. bei denen Sabotage aus dein rLickwanigen 
Bereich ausgcschlosscn werden kann. 

Vollig storungstVei sind Lichtstrecken. Sic erfordern al- 
lerdings Juslierung beiin Aufbau. In Vcrbindung mil einer 
In frarot diode lasscn sich Wiiierungseinflusse (Nebel, Nie- 
derschlag) eliminicren. 

Auswenung 

Fur die zentrale Auswertungscinrichtung sind handelsuh- 
lichc Mikroprozessorsysicntc gecignet. Der Rechner und 
Konirollnionitor kann stationar in einem Kontrollraum in- 
sialliert werden aber auch transportabel ausgelegt werden. 

Die Software isl so komfonabel. daft sich eine gesonderlc 
Prog rainmie rung durch das Bedienungs personal erubrigt. 
Nur das Festbild muB individucll fiir jede Sensorbox erstelll 
werden. Dies kann auch iiber Fernbedicnung, bzw. iiber 
Funkansieuerung erfolgcn. 

In der beiliegenden Zcichnung isl ein Ausfuhrungsbei- 
spiel dargestellt, und zwar zeigt in schemaiischcr DarsieF 
lung: 

Fig. 1 perspeklivisch das Gesaml system, 

Fij». 2 die Empfangssekiorcn der Sensorstationen in 
Draufsicht und 

Fi}». 3 eine einzelne Sensorstation, perspeklivisch im 
Ausschnitt. 

Die genaiinten Figuren sprechen fiir sich selbst. 

Pa t e n t a n s pr ii ch e 

1. Sichcrungs- und Warnsyslem fiir zivilen und niilli- 
larischen Einsatz zur Sicherung von AuBenanlagen, 
Gebauden oder Staatsgrenzen gegen uncrwunschte 
Eindringlinge und Meldung im Gefahrenfalle an eine 
zentrale Uberwachungsstelle, dadurch gekennzeich- 
nct, 

a) daB niehrere, jeweils mchrfach rcdundantc 
Sensorstationen mil Abstand zueinander nahc 
dem zu uberwachenden Bereich so angeordnet 
sind, daB ihre Empfangssektoren einander iiber- 
lappen, 

b) daB die Sensorsiationen mil Sensoren ausgeru- 
stet sind, deren Signalempfang auf unterschiedli- 
chen physikalischen Prinzipien beruht und hierzu 
insbesondere zueinander parallel arbeitende opti- 
sche, pyroelektrische (Infrarot-) und akustische 
Sensoren aufweisen, wobei die Sensoren mil Mil- 
leln zum kontinuicrlichen Abtasien ihres Emp- 
fangssektors versehen sind, 

c) daB die von den Sensorsiationen gewonnenen 
Signale per Funk, Licht oder Kabel an eine riium- 
lich entferni von den Sensorstationen sich be fin - 
dende zentrale Auswertesiation iibertragbar sind, 
wobei die Auswerleslationen umiaRt: einen Com- 
puter 

cl) zur Abspeicherung der von den Senso- 
ren als Festbild, d. h. ohne Slorcinfliisse, auf- 
genonmiencn digiialisierten Bildsignalc des 
z.u uberwachenden Bcrcichcs in I'bnii cincr 
Rcferenzxialei als Vergleichsnormal, 
c2) zum Vergleich von wciteren Sequcnzen 
digit alisiener, von den Sensoren gelieferter 
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ttiklcr uniereinander und mil dem Ver- 
glcichsnonual des I -est hi Ides und 
e3) y.ur Alarmmeldung. so fern die verglei- 
chenrie C'onipuieranalvse ergihl, daB Hcwc- 
gungsriclnung und Hewegungsgeschwindig- 
kcil sowic gegebencn falls die Wanncab- 
st rah lung eines enideekien Siorobjekies cine 
C.Ieiahr fur den y.u iiberwachenden Hcrcich 
indizicn oder darsiellt. 

Hier/.u 3 Sciic(n) Zeichnungcn 
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